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Funktionsblock fur Feldgerate der Prozessautomatisierungstechnik 

Die Erfindung betrifft einen Funktionsblock fur Feldgerate der 
5 Prozessautomatisierungstechnik gemafi dem Oberbegriff des Anspruclis 1 . 

In der Prozessautomatisierungstechnik werden vielfach Feldgerate eingesetzt, die 
zur Erfassung und/oder Beeinflussung von Prozessvariablen dlenen. Beispieie fur 
derartige Feldgerate sind Fullstandsmesser, Massendurchflussmessgerate, Druck- 
und Temperaturmessgerate etc., die als Sensoren die entsprechende 
10 Prozessvariablen Fullstand, Durchfluss, Druck bzw. Temperatur erfassen. 

Zur Beeinflussung von Prozessvariablen dienen sogenannte Aktoren z. B. Ventile, 
die den Durchfluss einer Flusslgkeit in einem Rohrieitungsabschnitt Oder Pumpen, 
die den Fullstand in einem Behalter verandem. 

Eine Vielzahl solcher Feldgerate wird von der Fa. Endress+Hauser hergestellt und 
15 vertrieben. 

In der Regel sind Feldgerate in modemen Fabrikationsanlagen uber einen Feldbus 
(Profibus®, Foundation® Fieldbus, etc.) mit Leitsystemen Oder Steuereinheiten 
verbunden. Diese dienen zur Prozesssteuerung, Prozessvisualisierung, 
ProzessubenA^achung sowie zur Konfigurierung und Parametrierung der Feldgerate. 

20 Feldgerate fuhren verschledene Funktionen Innerhalb der Prozesssteuerung aus. Fur 
spezielle Standardfunktionen z.B- PID-Regler stehen sogenannte Funktionsbi5cke 
mIt definierten Kommunikationsschnittstelien zur Verfugung. Diese Funktionsbldcke 
bilden mit entsprechenden Algorithmen, die in den MIkroprozessoren der einzelnen 
Feldgerate abgearbeitet werden, spezielle Anwendungsfunktionen ab. 

25 Feldgerate mIt MIkroprozessoren werden auch als intelligente Feldgerate bzw. smart 
fieW devices bezeichnet. 

Ein wesentlicher Aspekt der Funktionsblocke besteht darin, dass sie definierte 
Schnittstellen aufweisen und damit einfach zu komplexen Kontrollstrategien 
verknupfl werden konnen. 
30 In den Foundation Fieldbus Spezifikationen, die offentlich zuganglich sind, sind 
verschiedene Standardfunktionsbfocke speziflztert. Typlsche Funktionsblocke fur 
Feldgerate sind, „Analog Inpuf Al, „Analog Output" AO, „Discret Input" Dl, Discret 
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Outpuf DO, „PID-ControI" PID. Neben diesen Basls-Funktionsblocken gibt es noch 
spezielle Funktionsbldcke ..Analog Alarm", ^Arithmetic", Device Control". 
Salt neuerem sind auch flexible Funictionsblocke (Flexible Function Blocks) der 
Foundation Fieldbus spezifiziert, die frei nach der lEC-Norm 61 131 programmierbar 
5 sind (z. B. Supervisory Data Acquisation). 

In der lEC-Norm 61 1 58 sind neben verschiedenen Feldbus-Systemen auch die 
Foundation® Fieldbus-Technologie spezifiziert 1st. 

Bevor ein Feldgerat In einer Prozeliumgebung eingesetzt warden kann, muss es 
konfiguriert und parametriert warden. Hiarfur ist u. a. das Laden der Kontrollstrategie 

10 In die entsprechanden Faldgerate notwendlg. 

EIne bekannte Appllkatlon. die dies emioglicht, ist das System SYSCON (Fa. 
SMAR). MIt dieser Applikation kann auch das korrekte Verschalten der einzelnen 
Funktionsbldcke sowie der zeitllche Ablauf der Kontrollstrategie getestet werden. 
Zum Andem der Parameter eines Funktionsblocks muss dieser Funktionsblock 

15 zunachst Innerhalb eines entsprechenden Bedienprogramms aufgerufen werden. 
Daraufhin konnen die im Bedienprogramm angezelgten Parameter dieses 
Funktionsblocks vom Anwender geandert werden. Mussen mehrer Parameter einar 
Kontrollschleife z.B. einer Kaskadanregalung geandert werden. so mussan die 
entsprechanden einzelnen Funktionsbldcke innerhalb des Bedienprogramms 

20 nachelnander gesucht, aufgerufen und die notwendigan Paramateranderungen 
vorgenommen werden. 

Dies ist fur den Anwender sehr aufwendig und zeitraubend. 

Er muB auch urn bestimmte Infbrmationan von mahreren Funktionsbldcken zu 

prOfen. die entsprechenden Funktionsbldcke jeweils aufwendig ainzein aufrufan, die 

25 dann auf der Benutzarobarflache des Bedienprogramms angezeigt werden. 
Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es Funktionsbldcke fiir Feldgerate der 
Prozessautomatisierungstechnik anzugeben, der eine einfache Darstellung von 
Infomiationen aus einzelnen Funktionsbldcken ermdglicht. 
Geldst wird diese Aufgabe durch einen Funktionsblock fiir Feldgerate der 

30 Prozessautomatisierungstechnik gemafi dem Anspruch 1 . 

Die wesentliche Idee der Erfindung bestaht darin. in ainan Funktionsblock fiir 
Feldgerate der Prozassautomatislarungstechnik einan Web-Server zu Integrieran 
und diesen Funktionsblock mit anderen Funktionsbldcken zu verknupfen. So kdnnen 
Informationen von verschiedenen Funktionsbldcken In einem Web-Browsar (z.Bsp. 
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Netscape Navigator, Internet Explorer) dargestellt und wenn notig von diesem 
Browser aus geSndert werden. 

Vorteilhafle Weiterentwicklungen sind in den Unteranspriichen angegeben. 
In einer Ausgestaltung der Erfindung sind die Funktionsblocke nach dem 
5 Foundation® Fieldbus Standard ausgebildet. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind die Funktionsblocke nach dem 
Profibus® Standard ausgebildet. 

In einer speziellen Ausgestaltung der Erfindung 1st der FunkHonsblock in einem 
Feldgerat oder einem Controller angeordnet. 
10 Neben Konfigurationsinfonnatlonen kSnnen auch Diagnoseinformationen uber den 
Web-Browser FunkHonsblock abgemfen werden. 

Nachfolgend ist die Erfindung anhand eines in der Zeichnung dargestelKen 
Ausfuhrungsbeispiels naher eriautert: 
Es zeigen: 

15 Fig. 1 Netzwerk der Prozessautomatisierungstechnik in schematisclier Darsteiiung; 
Fig. 2 Funktionsblock fur Feldgerate der Prozessautomatisierungstechnik, der mit 
weiteren Funktionsblocken verbunden ist. 

In Fig. 1 ist ein Netzwerk der Prozessautomatisierungstechnik naher dargestellt. An 
einen Datenbus D1 sind mehrere Leistsystemen bzw. Steuereinheiten (Workstations) 

20 WS1 , WS2, die zur Prozessvisualisierung, ProzessubenA^achung und zum 
Engineering dienen. angeschlossen. Der Datenbus D1 ariseitet z.B. nach dem 
HSE(High Speed Ethemet)-Standard der Foundation® Fieldbus. Ober ein Gateway 
G1 , das auch als Linking Device bezeichnet wird, Ist der Datenbus D1 mit einem 
Feldbussegment Sl\/I1 verbunden. 

25 Bel dem Gateway G1 kann es sich auch um einen Controller handeln. 

Das Feldbussegment SM1 bestehtaus mehreren Feldgeraten F1, F2, F3, F4, die 
uber einen Feldbus FB1 miteinander verbunden sind. Neben dem Feldbusssegment 
SIM1 noch weitere Feldbussegmente SM2 und Si\^3 iiber entsprechende Gateways 
G2 bzw. G3 mit dem Datenbus D1 verbunden. 

30 Das Feldbussegment SM2 weist die Feldgerate F5, F6, F7 und das Feldbussegment 
SMS die Feldgerate F8, F9 und F10 auf. 

Jeder dieser Feldbusse FB1, FB2, FB3 arbeitet nach dem Foundation® Fieldbus 
Standard. 
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In Fig. 2 sind mehrer FunkBonsblocke Al Analog Input, PID PID-Regler, AO Analog 
Output und ein OSDL Output Splitter Double Limit und deren Verknupfungen 
dargestellt. Auf die einzelnen Verknupfungen wird nicht naher eingegangen, sie sind 
dem Fachmann gelaufig. Bel der Kontrollstrategie handelt as sich um eine Steuerung 
fCir einen Verbrennungsofen, be! dem das Luft-Brennstoif-Verhaltnis in vorgegebenen 
Grenzen wird. Gemessen und gesteuert wird der Luftdurclisatz und der 
Brennstoffdurcfisatz. Hierfur sind zwei Durchflussmesser F1 , F2 und zwei Stellventile 
F3, F4 jeweils in den entsprechenden Zufuhrleitungen fur die Verbrennungsluft und 
den BrennstofPvorgesehen. 

Der Funktionsblock OSDL ist im Controller G1 angeordnet Weitertiln ist eIn 
erfindungsgemaHer Funktionsblock FB vorgesehen, der mit dem Funktionsblock 
PID4 und PID3 sowie dem Funktionsblock OSDL5 verbunden Ist. Der 
Funktionsblock FB weist einen Web-Server auf. 

Somit stehen dem Funktionsblock FB die ParametenA^erte CAS-IN von drel 
Funktionsblocken PID3, PID4 und OSDL5 zur Verfiigung. 

Nachfoigend ist die Funktionsweise der Erfindung naher eriautert. iVIit Hiife eines 
Web-Browsers kann von einer Steuereinheit z.B. WS1 auf den Funktionsblock FB 
zugegriffen werden. Der Funktionsblock FB, der einen Web-Server umfasst, stellt 
seine Informationen als HTML-Seiten in einer allgemeinen Beschreibungssprache 
zur Verfugung. 

Die enteprechenden Inlbnnatlonen der anderen FunkUonsblocke sind so In einfaciier 
Weise mIt Hilfe eInes Web-Browsers abrufbar und abanderbar. 
Der Funktionsblock FB kann auch mIt welteren Funktionsblocken z.B. FB2 und FB3 
verknQpft werden, die jeweils ebenfails einen Web-Server integriert haben. Diese 
Verknupfungen zu anderen web-faliigen Funktionsblocken werden Im Browser als 
Hyperlinks dargestellt. Durch Anklicken dieser Hyperlinks wird der Anwender in 
einfacher Weise zu weiteren Funktionsblocken gefuhrt, deren Infomnatlonen dann im 
Browser-Fenster angezeigt werden. 

Vom Browser-Fenster aus konnen so sehr einfach entsprechende 
Parameteranderungen vongenommen werden. 
Der Aufruf von Informationen von Funktionsblocken fiir Feldgerate der 
Prozessautomatisierungstechnik gestaltet sich somIt erhebllch einfecher. Auch 
kSnnen Parameteranderungen wesentllch einfecher durchgefuhrt werden. 
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Der Anwenderwird sehr schnell Qber Hyperlinks zu den entsprechenden 
Infbrmationen gefuhrt und muss nicht aulwendig Baumstmkturen nach den 
gewQnschten Informationen durchsuchen. Dies ist Insbesondere fur den ungeubten 
Anwender Im Berelcii der Feidbustechnilc von enomier Bedeutung. 
5 Der Funictionsblock FB ist wie jeder lierkommllcfie Funktionsbiock mit anderen 
Funktionsblocken verknupfbar. 

Wenn die Kontroilstrategie in die Feidgerate geladen wird, wird aucli der 
Funktionsbiock FB am vorbestimmten Ort (Feldgerat oder Controller) instanziiert. 
Ist der Funktionsbiock FB in einem Controller G1 instanziiert, der eine Ethernet- 
10 Verbindung aufweist, so kann eine Anfrage vom Browser direkt via TCP/IP an den 
Web-Server im Funktionsbiock FB gerichtet werden. 

Ist der Funktionsbiock FB jedoch in eInem Feldgerat instanziiert, so muli die HTTP 
Anfrage Qber das Feldbusprotokoll zum FeldgerSt transporttlert werden, was auch als 
Tunnein bezeichnet wird. 
15 In gleicher Weise muli die Antwort vom Web-Server ebenfalls durch den Feldbus 
getunnelt werden. 

Mit Hilfe der erfindungsgemaflen Web-Server Funktionsblocke kann in einfactier 
Weise auf Parameter von Funktionsblocken (z. B. outputs, set points, mode etc.) 
20 zugegriffen werden. Sie konnen auch dazu venA/endet werden, die Komplexitat von 
Funktionsblocken fur bestimmte Anwender zu verbergen, indem nur die fur die 
spezielle Anwendung notwendigen Infbnnat'onen auf den HTML-Selten 
aufgenommen werden. Der Anwender sieht so am Browser nur die fOr ihn wichtlgen 
Informationen. 

25 Mit Hilfe der HTML-Selten konnen auch die Infomiatlonen von Funktionsblocken War 
strukturiert werden, indem Konfigurationsdaten und Diagnosedaten auf getrennten 
Seiten publiziert werden. 
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Anspruche 
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1 . Funktionsblock fur Feldgerate der Prozessautomatisienjngstechnik, der in eine 
Komponente eines Feldbusses ladbar und mit anderen Funktionsblocken (z. B. 

5 PID, Al, AO) verknupfbar ist, dadurch gekennzeichnet, dafi der Funktionsblock 
einen Web-Server umfasst, der Infomnatlonen In einer allgemeinen 
Beschreibungssprache (z. B. HTML) zur Verfiigung stellt 

2. Funktionsblock nach Anspruch 1, dadurcli gekennzeichnet, dafi der 
10 . Funktionsblock dem Profibus® Standard entspricht 

3. Funktionsblock nacii Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daii der 
Funktionsblock dem Foundation® Fieldbus Standard entspricht. 

15 4. Funktionsblock nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da& der 
Funktionsblock als ^Flexible Function Block" ausgebildet ist. 

5. Funktionsblock nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, da& der Funktionsblock in ein Feldgerat Oder einen Controller 

20 ladbar ist. 

6. Verfahren zum Zugriff auf Infonmationen von Funktionsblocken, die in 
Komponenten eines Feldbusse eingesetzt werden, dadurch gekennzeichnet, dad 
mindestens einer der Funktionsbldcke einen Web-Server umfaflt, der 

25 Infonmationen anderer Funktionsblocke in einer allgenneinen 

Beschreibungssprache (z. B. HTML) als aufrufbare Selten zur Verfugung stellt. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die aufrufbaren Seiten 
in einer Steuereinheit dargestellt werden, die mit der Komponente des 

30 Feldbusses, in der der Web-Server Funktionsblock abgespeichert ist, uber ein 
Netzwerk der Prozessautomatisienjngstechnik verbunden ist. 
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